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(54) Title: CONNECTING ROD 
(54) Bezeichnung: PLEUELSTANGE 
(57) Abstract 

A connecting rod (1) is provided at both ends with eyes (2, 3) in which arc 
arranged bearings for the crankshaft or for joining to the piston pin. At least one 
of the bearings is exclusively formed by the hardened and tempered and/or coated 
inner surface of the bearing eyes (2, 3). 

(57) Zusammenfassung 

Pleuelstange (1), welche an ihren beiden Enden mit Augen (2, 3) versehen ist, 
in welchen Lager fur die Kurbelwelle taw. fur die Anienkung des Kolbenbolzens 
angeordnet sind. Dabei ist zumindest eines der beiden Lager ausschlieBlich durch 
eine VergUtung und bzw. oder eine Beschichrung der lnnenflache des Lagerauges 
(2. 3) gebildet. 
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Titel : Pleuelstange 

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Pleuelstange, 
welche an ihren beiden Enden mit Augen versehen ist, in wel- 
chen Lager fur die Kurbelwelle bzw. fur die Anlenkung des 
Kolbenbolzens angeordnet sind sowie ein Verfahren zu deren 
Herstellung. 

Pleuelstangen erfullen die Aufgabe, in einem Antriebsmotor 
die Kolben der einzelnen Zylinder mit der Kurbelwelle zu 
verbinden, wodurch die linearen Stellbewegungen der Kolben 
in die Rotationsbewegung der Kurbelwelle libergefuhrt werden. 
Hierfiir sind die Pleuelstangen an ihren beiden Enden mit 
Lageraugen ausgebildet, mittels welcher sie einerseits an 
den Kolben und andererseits an der Kurbelwelle angelenkt 
sind. Dabei befinden sich in den Lageraugen Gleitlager bzw. 
Walzlager, welche aus einer Mehrzahl von Bestandteilen, wie 
Stutzschalen, Lagerelementen u.dgl., bestehen. 

Bekannte derartige Pleuelstangen sind jedoch in ihrer Funk- 
tion deshalb nachteilig, da die Gleitlager bzw. Walzlager 
zusatzliche Massen darstellen, welche bewegt werden miissen, 
weswegen eine gegebene Obergrenze der Drehzahl nicht uber- 
schritten werden kann. Zudem wird durch die Lager eine Ver- 
groBerung des Durchmessers des der Kurbelwelle zugeordneten 
Lagerauges bedingt, wodurch eine VergroBerung des Abstandes 
der zur Befestigung des Lagerdeckels dienenden Schrauben 
verursacht wird, sodaB im Bereich des Deckels die im Zugfall 
auftretenden Biegemomente vergroflert werden. 

Der gegenstandlichen Erfindung liegt demnach die Aufgabe zu- 
grunde, eine Pleuelstange zu schaffen, durch welche die dem 
bekannten Stand der Technik anhaftendeh Nachteile vermieden 
werden. Dies wird erf indungsgemaB dadurch erzielt, daB zu- 
mindest eines der beiden Lager ausschlieBlich durch eine 
Vergiitung und bzw. oder Beschichtung der Innenflache des 
Lagerauges gebildet ist. 
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Vorzugsweise sind beide Lager durch eine Vergutung und bzw. 
Oder eine Beschichtung der Innenflachen der Lageraugen ge- 
bildet. Dabei kann die Innenflache zumindest einer der bei- 
den Lageraugen oxidiert, nitriert, boriert, carbonisiert 
oder thermochemisch behandelt sein. Erganzend oder alterna- 
tiv dazu kann die Innenflache zumindest. einer der beiden 
Lageraugen mit einer Kupf er-Legierung, einer Aluminium- 
Legierung, einer Aluminium-Zinn-Legierung, einer Aluminium- 
2 inn-Z ink-Leg ierung, einer Eisen-Legierung, einer Kupfer- 
Blei-Legierung, einer Kupf er-Blei-Zinn-Legierung, einer 
Kupfer-Blei-Nickel-Legierung, einer Kupf er-Zink-Legierung, 
einer Kupf er-Z inn-Z ink-Legierung, einer Kupf er-Z inn- Legie- 
rung, einer Kupf er-Phosphor-Legierung, einer Kupf er-Alumi- 
nium-Legierung, einer Kupf er-Beryllium-Legierung, einer 
Blei-Zinn-Legierung, einer Zinn-Legierung, einer Blei-Legie- 
rung # einer Molybdan-Legierung, einem Metallkohlenwasser- 
stoff , einem Metal lkohlenstof f , einem Thermoplast oder einem 
Duroplast, einem Diamond-Like-Carbon , einem Stahl oder mit 
Keramik einzeln oder in Kombination beschichtet sein. Vor- 
zugsweise enthalt die Beschichtung einen Festschmierstof f . 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die gesamte Ober- 
flache der Pleuelstange oder sind zumindest auch die Anlauf- 
flachen vergxitet und bzw. oder mit einem der vorstehenden 
Materialien einzeln oder in Kombination beschichtet. 

Ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Pleuelstange 
ist dadurch gekennzeichnet , daB die Beschichtung der Innen- 
flache zumindest einer der beiden Lageraugen in an sich be- 
kannter Weise durch Chemical Vapour Deposition (CVD) , Physi- 
cal Vapour Deposition (PVD), Plasma Enhanced-Chemical Vapour 
Deposition (PE-CVD), Plasma Enhanced-Physical Vapour Deposi- 
tion (FE-PVD), Galvanisieren, Sputtern, Plasmaspritzen, 
Flammspritzen, Plasma Transferred-Arc erfolgt. 
Eine erf indungsgemaBe Pleuelstange weist somit gegeniiber be- 
kannten Fleuelstangen, welche mit Gleit- oder Walzlagern 
ausgebildet sind, eine verringerte Masse auf . Da hierdurch 
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diejenige Masse, welche eine oszillierende Bewegung aus- 
fuhrt, verringert ist, wird die mogliche Drehzahl vergrofiert 
bzw. wird die Leistung des Motors erhoht. Hiedurch wird auch 
der mechanische Wirkungsgrad des Motors verbessert. Zudem 
sind die Durchmesser der Lageraugen geringer, wodurch kon- 
struktive Vorteile erzielt werden. 

Eine erf indungsgemaBe Pleuelstange ist nachstehend anhand 
eines in der Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbeispiels 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Pleuelstange, in Draufsicht, 

Fig. 2 die Pleuelstange nach Fig. 1, im Schnitt nach der 

Linie A-A der Fig. 1, und 
Fig. 3 das Detail X der Fig. 2, in vergroBertem MaBstab. 

Eine erf indungsgemaBe Pleuelstange 1 ist an ihren beiden 
Enden mit zwei Lageraugen 2 und 3 ausgebildet, welche unter- 
schiedliche Durchmesser aufweisen, wobei das Lagerauge 2 mit 
geringerexn Durchmesser zur Anlenkung an einem Kolben des 
Motors und das Lagerauge 3 mit groBerem Durchmesser zur An- 
lenkung an der Kurbelwelle dient. An den Stirnseiten der 
beiden Lageraugen 2 und 3 befinden sich Anlauff lachen 21 und 
31. Das groBere Lagerauge 3 ist mit einem Lagerdeckel 32 
ausgebildet, welcher mittels Schrauben 33 an der Pleuel- 
stange 1 befestigt ist. Urn die erf order lichen Lagereigen- 
schaften zu erzielen, sind die Innenf lachen der Lageraugen 2 
und 3 vergiitet und bzw. oder beschichtet. 

Wie dies in Fig. 3 dargestellt ist, kann dabei die auBerste 
Schichte als Laufschichte 11 ausgebildet sein, an welche 
eine Zwischenschichte 12 und eine Gleitschichte 13 an- 
schlieBen, welche auf das Grundmaterial 14 der Pleuelstange 
1 aufgebracht sind. Durch diese Schichten werden die erfor- 
derlichen Lagereigenschaf ten, wie eine gute Lastentragf ahig- 
keit und gute Gleiteigenschaf ten erzielt. 
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Die Pleuelstange 1 kann aus einer Titan-Legierung, einer 
Stahl-Legierung , einer Aluminium-Legierung , Metal-Matrix- 
Composites, Metal-Plastic-Composites oder Keramik bestehen. 
Dabei ist es erf order lich, daB eine gute Haftung der Be- 
schichtung auf den Lagerf lachen, weiters gute Gleiteigen- 
schaften bzw. geringe Reibbeiwerte und zudem eine gute 
Lastentragf ahigkeit erzielt werden. Zudem mussen die Be- 
schichtungen geringe Eigenspannungen aufweisen. 

Die Beschichtung kann durch durch Chemical Vapour Deposition 
(CVD), Physical Vapour Deposition (PVD), Plasma-Enhanced- 
Chemical Vapour Deposition (PE-CVD), Plasma Enhanced-Physi- 
cal Vapour Deposition (PE-PVD), Galvanisieren, Plasma- 
spritzen, Flammspritzen, Plasma-Transferred-Arc od.dgl. er- 
folgen, wobei die Werkstoffe direkt auf die Lagerf lachen 
aufgebracht werden. Die Oberf lachenvergutung kann durch Oxi- 
dieren, Nitrieren, Borieren, Carbonisieren, thermochemische 
Behandlung od.dgl. erfolgen. 

Es ist dabei auch moglich, mehrlagige Beschichtungen vorzu- 
sehen, wobei durch jede Schichte eine bestimmte Funktion er- 
fiillt wird. So kann z.B. eine Schichte vorgesehen sein, wel- 
che eine groBe Festigkeit und Harte auf we ist , dariiber kann 
eine sehr dtinne Schichte eines Materials mit geringer Harte 
und mit sehr guten Gleit- und Notlauf eigenschaf ten aufge- 
bracht sein. Zudem konnen mehrere solcher Schichten mit den 
verschiedenen Eigenschaf ten vorgesehen sein. Die einzelnen 
Schichten konnen dabei in unterschiedlichen Verfahren aufge- 
bracht werden. 

Die einzelnen Schichten konnen aus einem oder mehreren Werk- 
stoffen der folgenden Gruppen bestehen: 

Einer Kupf er-Legierung, einer Aluminium-Legierung, einer 
Aluminium-Zinn-Legierung, einer Aluminium-Zinn-Zink-Legie- 
rung, einer Eisen-Legierung, einer Kupf er-Blei-Legierung, 
einer Kupf er-Blei-Zinn-Legierung, einer Kupf er-Blei-Nickel- 
Legierung, einer Kupf er-Zink-Legierung, einer Kupfer-Zinn- 
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Zink-Legierung, einer Kupf er-Zinn-Legierung, einer Kupfer- 
Phosphor-Legierung, einer Kupf er-Aluminium-Legierung, einer 
Kupf er-Bery Ilium- Legierung, einer Blei-Zinn-Legierung, einer 
Zinn-Legierung, einer Blei-Legierung, einer Molybdan-Legie- 
rung, einem Metallkohlenwasserstof f , einem Metallkohlen- 
stoff, einem Thermoplast oder einem Duroplast, einem Dia- 
mond-Like-Carbon, einem Stahl oder aus Keramik . 

Vorzugsweise ist auch die gesamte Oberflache der Pleuel- 
stange oder sind zumindest die Anlauf f lachen vergutet. oder 
beschichtet . 

Da eine derartige Pleuelstange ein verringertes Gewicht auf- 
weist, werden hohere Drehzahlen ermoglicht bzw. wird der 
mechanische Wirkungsgrad des Motors verbessert. 
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patentanspruche 

1. Pleuelstange, welche an ihren beiden Enden mit Augen 

. . _ i_i T *ii-r- i^io Knrhc 1 UP 1 1 P bZW. f UT 

versetien ist, in wtsiuucu ^0^* 

die Anlenkung des Kolbenbolzens angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daG zumindest eines der beiden Lager aus- 
schlieBlich durch eine Vergutung und bzw. oder eine Be- 
schichtung der Innenflache des Lagerauges (2, 3) gebildet 
ist. 

2. Pleuelstange nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi beide Lager durch Vergutung und bzw. oder Be- 
schichtung der Innenflachen der Lageraugen (2, 3) gebildet 
sind. 

3. Pleuelstange nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Innenflache zumindest einer 
der beiden Lageraugen (2, 3) oxidiert, nitriert, boriert. 
carbonisiert oder thermochemisch behandelt ist. 

4. Pleuelstange nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenflache zumindest einer 
der beiden Lageraugen (2, 3) mit einer Kupf er-Legierung, 
einer Aluminium-Legierung, einer Aluminium-Zinn-Legierung, 
einer Aluminium-Zinn-Zink-Legierung, einer Eisen-Legierung, 
einer Kupf er-Blei-Legierung, einer Kupf er-Blei-Zinn-Legie- 
rung, einer Kupf er-Blei-Nickel-Legierung, einer Kupfer-Zink- 
Legierung, einer Kupf er-Zinn-Zink-Legierung, einer Kupfer- 
Zinn-Legierung, einer Kupf er-Phosphor-Legierung, einer 
Kupfer-Aluminium-Legierung, einer Kupf er-Beryllium-Legie- 
rung, einer Blei-Zinn-Legierung, einer zinn-Legierung, einer 
Blei-Legierung, einer Molybdan-Legierung, einem Metallkoh- 
lenwasserstoff , einem Metallkohlenstof f , einem Thermoplast 
oder einem Duroplast, einem Diamond-Like-Carbon, einem Stan 
oder mit Keramik einzeln oder in Kombination beschichtet 
ist. 
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5. Pleuelstange nach einem der Patentanspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Beschichtung einen Fest- 
schmierstoff enthalt. 

6. Pleuelstange nach einem der Patentanspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die gesamte Oberflache der 
Pleuelstange vergiitet und bzv. oder beschichtet ist bzv. zu- 
mindest auch die Anlauf f lachen vergiitet oder beschichtet 
sind. 

7. verfahren zur Herstellung einer Pleuelstange nach einem 
der Patentanspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtung der Innenflache zumindest einer der beiden 
Lageraugen in an sich bekannter weise durch Chemical Vapour 
Deposition (CVD), Physical Vapour Deposition (PVD), Plasma 
Enhanced-Chemical Vapour Deposition (PE-CVD), Plasma 
Enhanced-Physical Vapour Deposition (PE-PVD) , Galvanisieren, 
Sputtern. Plasmaspritzen, Flammspritzen oder Plasma-Trans- 
ferred-Arc erfolgt. 




FIG. 3 
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Throne angegeben m 

•X* Verbffenttichung von besonderer Bedcutung; die beanapruchu Erftru 
kann all tin aufarund dicier VerofTenOichung mcht ais ncu oder auf 
crfindcnschcr TaogkcU beruhend betrachUrt werden 

•Y" VerbfTenUichung von besonderer Bedcutung; die bcarapnichtc Erfindung 
kann mcht ais auf erfindenscher Taogkcit beruhend bc tracht ct 
werden, wenn die Veroflenttichung nut oner oder mchrercn andcren 
VcrofTendichungen dieter Kategonc in Verbinduna gcbracht wird und 
dicae Vcrbindung fur anen Facnmann nahclicgcnd un 

*&* Verb fTcntiichung, die Mitglied dcrselbcn Patcnuamilic in 
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